
 

 

 

 

 

 

 

Resumen 

El presente artículo La ontología de las matemáticas: Reflexiones filosóficas para 

enriquecer la enseñanza" explora cómo las perspectivas ontológicas sobre los 

objetos matemáticos pueden transformar la práctica docente y enriquecer la 

enseñanza. A través de un análisis de enfoques como el realismo, el platonismo, 

el constructivismo y el formalismo, se destaca cómo estas visiones influyen en la 

comprensión y enseñanza de conceptos matemáticos. Se argumenta que integrar 

la reflexión filosófica en el aula fomenta un aprendizaje más crítico y significativo, 

conectando las matemáticas con las experiencias y necesidades de los 

estudiantes. Además, se presentan estrategias pedagógicas basadas en debates 

y actividades multiculturales para enriquecer la percepción de las matemáticas 

como una construcción humana dinámica y cultural. Este enfoque no solo 

promueve habilidades críticas, sino que también permite a los estudiantes 

apreciar las matemáticas como una herramienta para interpretar y transformar el 

mundo. 

Palabras clave: filosofía de las matemáticas, perspectivas ontológicas, práctica 

docente 

 

Abstract 

 

This article "The ontology of mathematics: Philosophical reflections to enrich 

teaching" explores how ontological perspectives on mathematical objects can 

transform teaching practice and enrich teaching. Through an analysis of 

approaches such as realism, platonism, constructivism and formalism, it 

highlights how these visions influence the understanding and teaching of 

mathematical concepts. It is argued that integrating philosophical reflection in the 

classroom promotes more critical and meaningful learning, connecting 

mathematics with the experiences and needs of students. In addition, pedagogical 

strategies based on multicultural discussions and activities are presented to 

enrich the perception of mathematics as a dynamic and cultural human 

construction. This approach not only promotes critical skills, but also allows 

students to appreciate mathematics as a tool. to interpret and transform the 

world. 
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Introducción 

"Las matemáticas no son solo números y reglas; son una forma de pensar y entender 

el mundo que nos rodea." Esta reflexión nos invita a considerar la profundidad y la 

trascendencia de esta disciplina, que no solo se limita al cálculo y la precisión, sino 

que también nos conecta con la abstracción, la creatividad y el razonamiento lógico. 

En este contexto, la ontología de las matemáticas desempeña un papel crucial al 

cuestionar y analizar la naturaleza, existencia y realidad de los objetos matemáticos. 

Desde esta perspectiva filosófica, las matemáticas pueden entenderse como un 

lenguaje universal que trasciende culturas, pero también como una construcción 

social y humana que evoluciona con el tiempo (Shapiro, 2000). 

Para los profesores de matemáticas, explorar la ontología de la disciplina tiene un 

impacto directo en su práctica docente. No solo ayuda a comprender el significado 

profundo de los conceptos que se enseñan, sino que también abre la posibilidad de 

transmitir a los estudiantes una visión más rica y contextualizada de las matemáticas. 

Esto es particularmente relevante en un mundo donde la aplicación de las matemáticas 

se extiende a la ciencia, la tecnología, el arte y la vida cotidiana. Sin embargo, surge 

una pregunta clave: ¿Cómo puede el entendimiento de la naturaleza de las 

matemáticas transformar la práctica docente? Al reflexionar sobre esta pregunta, se 

hace evidente que una comprensión ontológica permite a los profesores trascender el 

enfoque tradicional basado únicamente en reglas y algoritmos, para fomentar en sus 

estudiantes habilidades críticas, creatividad y una valoración genuina de las 

matemáticas como una herramienta para interpretar el mundo. Como menciona Hersh 

(1997), "las matemáticas son una creación humana, no un descubrimiento, y entender 

esto puede cambiar la manera en que enseñamos y aprendemos la disciplina". Desde 

esta perspectiva, la enseñanza de las matemáticas adquiere un carácter más humano, 



Ortega et al. (2024) | 3 

La ontología de las matemáticas: reflexiones filosóficas para enriquecer la enseñanza 
Revista CISA. Vol. 6 No. 2 

conectando la abstracción con las experiencias y necesidades reales de los 

estudiantes. 

En este artículo, se explora cómo la ontología de las matemáticas puede enriquecer 

la enseñanza, promoviendo una práctica docente más reflexiva, crítica y significativa, 

tanto para los profesores como para los estudiantes. Este enfoque no solo transforma 

la percepción de las matemáticas, sino que también fomenta una relación más 

auténtica con el conocimiento. 

La Naturaleza de los Objetos Matemáticos 

La naturaleza de los objetos matemáticos ha sido objeto de debate en la filosofía de 

las matemáticas durante siglos. Las diferentes perspectivas ontológicas ofrecen 

respuestas diversas sobre qué son, cómo existen y cuál es su relación con el 

pensamiento humano y la realidad. Entre estas perspectivas destacan el realismo, el 

platonismo, el constructivismo y el formalismo, cada una con implicaciones distintas 

para la comprensión de conceptos como números, funciones, límites y continuidad, 

infinitos y figuras geométricas. 

Figura1. Perspectivas filosóficas sobre la existencia de obstáculos matemáticos. 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: elaboración propia 
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El realismo sostiene que los objetos matemáticos existen de manera independiente al 

pensamiento humano. Según esta postura, los números, las funciones o las figuras 

geométricas son entidades objetivas que están "ahí fuera" en algún sentido, 

esperando ser descubiertas. Por ejemplo, el número pi (π\piπ) no es creado por los 

humanos, sino que es una propiedad inherente de las circunferencias (Gödel, 1947). 

En el caso de los límites y la continuidad, estos se consideran propiedades reales de 

las funciones, presentes incluso sin intervención humana. 

El platonismo, una forma específica de realismo, plantea que los objetos matemáticos 

existen en un "mundo ideal" separado de la realidad física y mental. Platón 

argumentaba que los objetos matemáticos, como las figuras geométricas perfectas o 

los infinitos, son ideales que nunca se encuentran plenamente en la experiencia física, 

pero que podemos conocer mediante el pensamiento puro (Shapiro, 2000). Por 

ejemplo, una circunferencia perfecta o el concepto de infinito actual (como ∞ en 

cálculo) no existen en el mundo físico, pero son fundamentales para el desarrollo de 

teorías matemáticas y para modelar fenómenos en la ciencia. 

Desde una perspectiva constructivista, los objetos matemáticos no tienen una 

existencia independiente; son construidos por los humanos a través de procesos 

cognitivos o sociales. Según esta postura, los números se entienden como 

construcciones que surgen de la necesidad de contar, ordenar o medir (Ernest, 1998). 

De igual forma, los límites y la continuidad son herramientas conceptuales 

desarrolladas para modelar fenómenos de cambio y no necesariamente reflejan una 

propiedad inherente de las funciones. En este sentido, las matemáticas son un 

producto humano, influido por la cultura, la historia y las necesidades prácticas. 

El formalismo, por otro lado, niega que los objetos matemáticos tengan cualquier tipo 

de existencia fuera de los sistemas axiomáticos. Según esta perspectiva, las 

matemáticas no son más que un juego con símbolos bajo reglas definidas, y los 
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números, funciones o figuras geométricas son simplemente entidades dentro de estos 

sistemas (Hilbert, citado en Corry, 1997). Por ejemplo, el infinito, en esta visión, es 

solo una idea formal que opera dentro del marco del cálculo, sin tener un significado 

metafísico o físico fuera de dicho sistema. 

La Tabla 1 resume las principales posturas ontológicas (realismo, platonismo, 

constructivismo y formalismo) ejemplificadas con conceptos familiares como 

números, funciones, límites y continuidad, infinitos y figuras geométricas. Esta tabla 

sirve como una guía clara y estructurada para comprender cómo cada perspectiva 

conceptualiza los objetos matemáticos y su relación con la realidad. Los profesores 

pueden utilizar este recurso para reflexionar sobre sus propias concepciones y cómo 

estas influyen en su práctica docente. 

Tabla 1. Principales posturas ontológicas 

 

Fuente: elaboración propia 

Estos conceptos fundamentales ilustran cómo las perspectivas ontológicas afectan 

nuestra comprensión de las matemáticas. Para el realismo, los números son 

propiedades fundamentales del universo; para el constructivismo, son invenciones 

humanas necesarias para resolver problemas prácticos; y para el formalismo, son 
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meros símbolos operando en un sistema axiomático. Las funciones, límites, 

continuidad e infinitos pueden entenderse de manera similar bajo cada enfoque, 

destacando cómo los objetos matemáticos son conceptualizados y utilizados de 

manera diversa según la visión adoptada. 

Estas perspectivas no solo modelan el significado de las matemáticas, sino que 

también influyen en cómo se enseñan. Una postura realista podría llevar a los 

docentes a presentar los objetos matemáticos como "descubrimientos" universales, 

fomentando una visión de las matemáticas como una disciplina objetiva y absoluta. 

Sin embargo, esta visión puede resultar rígida y desconectada de las experiencias de 

los estudiantes. Por otro lado, una perspectiva constructivista permite una enseñanza 

más dinámica, donde los estudiantes son vistos como constructores activos del 

conocimiento matemático, explorando y desarrollando conceptos a través de 

experiencias concretas y colaborativas. Esto puede hacer que las matemáticas sean 

más accesibles y significativas. Finalmente, un enfoque formalista enfatiza la precisión 

y el rigor lógico, lo cual es esencial en niveles avanzados, pero puede ser intimidante 

para estudiantes que carecen de una comprensión conceptual sólida. Como señala 

Hersh (1997), “enseñar matemáticas sin abordar sus aspectos humanos y creativos 

limita el desarrollo de una apreciación profunda de la disciplina”. 

El entendimiento de la naturaleza de los objetos matemáticos no solo enriquece la 

enseñanza, sino que también permite a los profesores elegir estrategias que 

respondan a las necesidades y contextos de los estudiantes. Esto transforma las 

matemáticas en una experiencia más reflexiva, dinámica y humana, promoviendo una 

conexión más auténtica con el conocimiento. 
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Desarrollo 

Matemáticas como Construcción Cultural o Universal 

Las matemáticas han sido vistas históricamente desde dos perspectivas principales: 

como un lenguaje universal que trasciende culturas y épocas, y como un producto 

histórico-cultural que refleja las necesidades, valores y contextos de las sociedades 

que las desarrollaron. Estas dos visiones generan debates profundos sobre la 

naturaleza de las matemáticas y tienen implicaciones significativas para su enseñanza 

en el aula. 

La idea de las matemáticas como un lenguaje universal se basa en su capacidad para 

describir fenómenos del mundo físico y abstracto de manera precisa y consistente. 

Galileo afirmó que "el universo está escrito en el lenguaje de las matemáticas", una 

idea que resuena en la actualidad al observar cómo las mismas leyes matemáticas se 

aplican a la física, la química y la biología en cualquier cultura o época (Wigner, 1960). 

Desde esta perspectiva, las matemáticas no solo son independientes de la cultura, 

sino que representan una verdad objetiva que los seres humanos han descubierto. Por 

ejemplo, el teorema de Pitágoras o las ecuaciones de Maxwell no están condicionados 

por el tiempo ni el espacio; son igualmente válidos en la antigua Grecia que en un 

laboratorio moderno. 

En contraste, la visión de las matemáticas como un producto histórico-cultural 

sostiene que estas no son universales en esencia, sino que están profundamente 

influenciadas por los contextos sociales, políticos y económicos en los que surgen. 

Desde esta perspectiva, las matemáticas no son descubiertas, sino creadas por los 

seres humanos para resolver problemas específicos. Por ejemplo, las matemáticas 

desarrolladas por los babilonios se centraban en resolver problemas prácticos 
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relacionados con la agricultura y la construcción, mientras que las matemáticas 

modernas incluyen conceptos abstractos como los espacios vectoriales, que reflejan 

necesidades contemporáneas en física y computación (Ernest, 1998). Además, los 

sistemas numéricos y geométricos variaron significativamente entre culturas como la 

mesopotámica, la maya o la china, lo que demuestra que las matemáticas están 

ligadas al contexto cultural. 

Este contraste tiene implicaciones importantes en el ámbito educativo. Si enseñamos 

las matemáticas como un lenguaje universal y objetivo, enfatizamos su carácter 

inmutable y su capacidad para describir el mundo con precisión. Este enfoque puede 

ser útil para transmitir la solidez y la utilidad de las matemáticas en áreas como la 

ingeniería o la ciencia. Sin embargo, también puede desmotivar a algunos estudiantes 

al presentar las matemáticas como algo ajeno a sus experiencias culturales y 

personales. 

Por otro lado, si abordamos las matemáticas como un producto histórico-cultural, 

podemos destacar su carácter dinámico y evolutivo. Esto implica enseñar las 

matemáticas no solo como un conjunto de verdades absolutas, sino también como 

una disciplina que cambia y se enriquece con las contribuciones de diversas culturas 

y contextos. Por ejemplo, al enseñar números complejos, se podría incluir una breve 

historia de cómo surgieron en respuesta a problemas que no podían resolverse dentro 

de los números reales. Este enfoque permite a los estudiantes apreciar que las 

matemáticas no son algo distante e inmutable, sino una construcción humana en 

constante evolución. 

En la práctica, un enfoque equilibrado podría ser el más adecuado. Las matemáticas 

tienen un carácter universal en su capacidad para describir leyes naturales, pero 

también son un producto histórico y cultural que refleja la creatividad y las 

necesidades de las sociedades humanas. Como argumenta D’Ambrosio (2001), 
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enseñar matemáticas desde una perspectiva multicultural no solo promueve el respeto 

por otras culturas, sino que también permite a los estudiantes ver cómo las 

matemáticas están profundamente conectadas con la humanidad. 

Considerar las matemáticas como un lenguaje universal y, al mismo tiempo, como un 

producto histórico-cultural, enriquece su enseñanza al ofrecer una visión más amplia 

y contextualizada. Este enfoque permite a los estudiantes no solo aprender las 

matemáticas como una disciplina objetiva, sino también valorarlas como una creación 

humana que evoluciona con el tiempo. 

La Objetividad y Verdad en Matemáticas 

El concepto de verdad en matemáticas ha sido central en su desarrollo y enseñanza. 

En matemáticas, la verdad suele entenderse como una propiedad derivada de sistemas 

axiomáticos: una afirmación es verdadera si puede demostrarse lógicamente dentro 

de un conjunto de axiomas previamente aceptados. Este enfoque formalista, 

influenciado por Hilbert, ha sido el fundamento de la matemática moderna (Corry, 

1997). Sin embargo, la naturaleza de esta verdad matemática y cómo se percibe tiene 

profundas implicaciones en la enseñanza, el diseño curricular y la manera en que los 

estudiantes interactúan con la disciplina. 

La verdad matemática se caracteriza por su invariabilidad y universalidad: una vez que 

algo es demostrado, se considera válido en cualquier contexto. Por ejemplo, el 

teorema de Pitágoras o la suma de los ángulos en un triángulo euclidiano son 

verdades que trascienden tiempo y lugar. Este carácter objetivo refuerza la percepción 

de las matemáticas como un "lenguaje universal", pero también puede presentar 

desafíos en el aula. Para muchos estudiantes, esta objetividad absoluta puede parecer 

intimidante o desconectada de sus experiencias personales, lo que dificulta su 

involucramiento (Hersh, 1997). 
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En el diseño curricular, la percepción de las matemáticas como una disciplina objetiva 

y verdadera influye en la forma en que se estructuran los programas educativos. Las 

matemáticas suelen ser presentadas como una colección de verdades inmutables que 

los estudiantes deben memorizar y aplicar. Este enfoque, aunque útil para desarrollar 

habilidades técnicas, puede descuidar aspectos importantes como el razonamiento 

crítico, la exploración y la creatividad. Según Boaler (2016), los currículos que 

priorizan la memorización y la aplicación mecánica de algoritmos tienden a limitar la 

capacidad de los estudiantes para conectar conceptos matemáticos con problemas 

del mundo real, afectando su percepción de la utilidad y relevancia de las 

matemáticas. 

En el contexto de la evaluación, la objetividad de las matemáticas puede reforzar un 

enfoque centrado en respuestas correctas o incorrectas, lo que a menudo deja de lado 

el proceso de pensamiento detrás de las respuestas. Por ejemplo, un estudiante que 

llega a una conclusión incorrecta, pero muestra razonamiento lógico válido puede ser 

penalizado en evaluaciones tradicionales, lo que refuerza la idea de que las 

matemáticas son rígidas e inflexibles. Sin embargo, enfoques de evaluación más 

recientes, como las rúbricas centradas en procesos, permiten valorar no solo la 

respuesta final, sino también la comprensión conceptual y el pensamiento crítico del 

estudiante (Boaler, 2016). 

La percepción de los estudiantes sobre las matemáticas también está profundamente 

influenciada por cómo se aborda la verdad matemática en el aula. Si las matemáticas 

son presentadas como un conjunto de verdades absolutas y desconectadas de la 

realidad, es más probable que los estudiantes las perciban como una disciplina fría y 

ajena. En cambio, al destacar el carácter dinámico y evolutivo de la matemática, se 

puede fomentar una apreciación más rica y significativa. Por ejemplo, explicar cómo 

los axiomas euclidianos han sido desafiados por geometrías no euclidianas puede 



Ortega et al. (2024) | 11 

La ontología de las matemáticas: reflexiones filosóficas para enriquecer la enseñanza 
Revista CISA. Vol. 6 No. 2 

ayudar a los estudiantes a ver las matemáticas como una construcción humana en 

constante desarrollo (Shapiro, 2000). 

El concepto de verdad en matemáticas tiene implicaciones profundas en la enseñanza, 

la evaluación y el diseño curricular. Reconocer tanto su objetividad como su carácter 

construido puede ayudar a diseñar experiencias educativas que sean más inclusivas y 

significativas para los estudiantes. Al enfatizar tanto el rigor lógico como la 

creatividad y la exploración, podemos transformar la percepción de las matemáticas, 

mostrando no solo su poder descriptivo, sino también su profunda conexión con el 

pensamiento humano. 

Implicaciones para la Práctica Docente 

El conocimiento ontológico de las matemáticas puede ser una herramienta poderosa 

para transformar la práctica docente y enriquecer el aprendizaje de los estudiantes. 

Comprender las diferentes perspectivas sobre la naturaleza de los objetos 

matemáticos permite a los profesores diseñar estrategias pedagógicas más reflexivas 

que no solo aborden el "cómo" de las matemáticas, sino también el "por qué" y el "qué 

significan". Este enfoque ayuda a conectar la enseñanza con las experiencias de los 

estudiantes, fomentando un aprendizaje más profundo y significativo. 

Una manera en que los profesores pueden integrar el conocimiento ontológico en su 

práctica es a través de actividades y debates que exploren cuestiones filosóficas 

relacionadas con las matemáticas. Por ejemplo, se podría plantear a los estudiantes 

preguntas como: ¿Existen los números en la naturaleza o son una invención humana? 

o ¿Son las matemáticas un descubrimiento o una construcción cultural? Estas 

discusiones permiten a los estudiantes reflexionar sobre la naturaleza de los 

conceptos matemáticos y su relación con el mundo que los rodea. Al abordar temas 

como la objetividad de los números o la historicidad de los sistemas matemáticos, los 
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estudiantes pueden desarrollar una visión más amplia y matizada de la disciplina 

(Ernest, 1998). 

Otra actividad interesante podría consistir en analizar cómo diferentes culturas han 

desarrollado sistemas matemáticos. Por ejemplo, los estudiantes podrían investigar 

el sistema de numeración maya o la geometría desarrollada por los antiguos egipcios 

y compararlos con los sistemas modernos. Este enfoque no solo destaca la diversidad 

cultural en las matemáticas, sino que también refuerza la idea de que la disciplina es 

una construcción histórica y social. Según D’Ambrosio (2001), el enfoque multicultural 

en la enseñanza de las matemáticas ayuda a los estudiantes a reconocer que las 

matemáticas son una creación humana que responde a necesidades específicas, lo 

que las hace más accesibles y relevantes. 

Integrar cuestiones ontológicas también fomenta habilidades de pensamiento crítico, 

una competencia fundamental en el siglo XXI. Al enfrentarse a preguntas filosóficas y 

analizar perspectivas diferentes, los estudiantes aprenden a argumentar, evaluar 

evidencias y considerar múltiples puntos de vista. Por ejemplo, al discutir si los 

números son reales o abstractos, los estudiantes desarrollan su capacidad para 

razonar de manera lógica y estructurada, habilidades que son transferibles a otros 

campos del conocimiento y la vida cotidiana. 

Además, estas actividades pueden ayudar a los estudiantes a ver las matemáticas no 

solo como una disciplina técnica, sino también como una exploración humana y 

creativa. Esto contrarresta la percepción común de que las matemáticas son frías o 

inaccesibles, fomentando una conexión emocional y cognitiva más fuerte con la 

materia. Según Hersh (1997), "comprender las matemáticas como una actividad 

humana transforma la enseñanza, haciendo que los estudiantes se involucren de 

manera más activa y significativa". 
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 El conocimiento ontológico de las matemáticas ofrece a los docentes herramientas 

para diseñar estrategias que trascienden el enfoque tradicional. Al integrar debates y 

actividades reflexivas en el aula, los profesores pueden fomentar no solo el dominio 

técnico, sino también una comprensión más rica y humana de las matemáticas. Esto 

no solo mejora el aprendizaje, sino que también prepara a los estudiantes para ser 

pensadores críticos y ciudadanos informados. 

Conclusiones 

La ontología de las matemáticas es un eje fundamental que tiene el poder de 

transformar la enseñanza, permitiendo a los docentes ir más allá de la mera 

transmisión de conceptos y procedimientos. Comprender y reflexionar sobre la 

naturaleza de los objetos matemáticos, su relación con el mundo y su construcción 

histórica no solo enriquece la práctica docente, sino que también dota a los 

estudiantes de una comprensión más profunda y significativa de la disciplina. Al 

explorar las matemáticas desde múltiples perspectivas ontológicas, los profesores 

pueden fomentar en los estudiantes un pensamiento crítico que les permita no solo 

dominar la técnica, sino también valorar el papel de las matemáticas en la 

construcción de conocimiento humano (Ernest, 1998). 

Es esencial que los profesores reflexionen sobre su papel como mediadores entre el 

conocimiento matemático y sus estudiantes. En este proceso, los docentes no solo 

deben transmitir los contenidos curriculares, sino también guiar a los estudiantes para 

que comprendan las matemáticas como un campo dinámico y conectado con su 

entorno. Como señala Boaler (2016), los profesores que adoptan enfoques reflexivos 

y contextualizados ayudan a sus estudiantes a desarrollar una mentalidad abierta 

hacia las matemáticas, promoviendo no solo el aprendizaje técnico, sino también el 

entendimiento de su relevancia en el mundo real. 
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En conclusión, las matemáticas son mucho más que un conjunto de fórmulas o 

algoritmos. Representan un reflejo del pensamiento humano, una herramienta para 

comprender y modelar la realidad, y un puente entre lo abstracto y lo práctico. 

Reconocer y enseñar las matemáticas desde esta perspectiva no solo transforma la 

forma en que los estudiantes las perciben, sino que también les permite apreciar su 

belleza, profundidad y utilidad en todos los aspectos de la vida. Como afirma Hersh 

(1997), "las matemáticas son una creación humana; comprenderlas como tal nos 

permite conectar con ellas de maneras más auténticas y significativas". Este enfoque 

no solo beneficia a los estudiantes, sino que también inspira a los docentes a renovar 

su práctica y su compromiso con la enseñanza. 
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